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.�����  �  ���� -������������ �  ��  ���-��  �����	�  ��  
������  ��	���  - ���������  ���	�
� , 	���� , 
�������� , 
�����-��  ������  – ��	����  �	�
�  2 m2 �  ��
�����  �	�
�  
1/3 ��  �� ���  	�����  
��	�
�
�� , 	����  �����  ���  ���� . 
.�����  �  ��( -��
����  �����  �  ����-	���  ��
� . 
������
���  �	�
�  16% ��  ��
������  ���� , �����  
�
������� , ��
	�  ����
���  �	�
�  0.5 – 4 mm, 
����������  �	�
�  2 m2.

�����
�  �	  	�	���  
�  “ 1-
�  ��	��
�
�
	 ”.
*�  ���  �� ����  ���	
��  �  ��
�����  ��������  ��� ����  ��  
���-����  ����� . 
*�  �  �������  ��� �  �����	����  ��  ���� , �����  ��
� , ��������  
����� , ��  �  �  �������  ������������� �   “�������� ” ��  
�����-������  ��  ��
��� , ��  ���� , �
�	���
��� , �������
��  
�� ����� , ���
��� , ����
���  ������������� , ���������
������ , 
�������  ��  �������  D �  �� �����  ��� .�  ��
����� .

"��������  �  ��  – 	���	����  �  �	���� , �  ���  ���  �	  
�����  
������	
  ����	
  ��� .
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����	���� –

*���	 , �������	��� , �������  ��� �  ����	
�� , ���� , 
�����  ��
�  ����� . 
*�(  ��  �  ���	�
���� , �����  ��  ����  �������  ��  ������� .
"�������  �  ��  2 �
��  –
/ ����
��  �
�(  � .��� . stratum germinativum,	�(��  �  
���  �  ��  ������  ��  stratum lucidum, stratum 
granulosum, stratum spinosum � stratum basale
/ ������  ���-��  �
�(  �������   stratum corneum
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!��������"� �  �  ����
���  �	�
�  50 – 100 µm�  �  ��������  ��  
	�������
��� , 	����  ����������  ��  ����
��  	
��	�  ���  ����	�  
�������
�����  �������
��  	
��	� , �������������  ��  ��  
��
�����
��  �  ��
����  	
��	� , �
��	�  �����
����  	
��	�  �  ��  
������������  �  �
��	�  ��
�����
��  ������  	�����
��� , 
	����  ��  ����
����  �  ��������  	������ .
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�  ����������  ��  �������������  4 ����  	
��	� : . 
/ 	�������
���  (�	�
�  95%��  	
��	���  �  ���������� ). 
����������  2 �������  �����������  – ��  ��  ��
��  �  ��  ��  
�������
���� . *�   �����
����  	������  �  
����� . *�(  �  
�����������  ���  ����  ������� , 	�(��  �������  ��������  �  
���	�����  ��  	�����  �  �  �����  ������������	
��� .
/ ��
���
���  (�	�
�  5%), �����������  ��������  
��
���� , 	�(��  ������������  �  	�������
�����  ����  

����
������  ���
���
/ !������������  	
��	� , ����������  ��������  ������� , 
�
��������  �������� , ��� ��  ��  �  ��  ��������  ��  

�������  ���
�  �  * -
����
���  �  �������
/ 	
��	�  ��  ,��	�
�  (6 – 10%)–��  ��  �  	����	�  �  
������  �	������� , ��������
������ , ��������  ��  
��������  �  ��� �����  ��  �����
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������  ��  	�����  ���������
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��  
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���  	
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Stratum germinativum

�������  ���  	
��	�  – 	�������
��� . *�  ��  ��������  ��  ����
 -
���  �
�(  ����  ��
���  - 2 �� ����  	
��	� , ������  ��  	����  
�������  �  �������  ����  ������  �
�(  ��  �������
��
�� , 	��  
	������  ����������   ��  ������  12 – 14 ��� . ����  �������  6 – 8 
�
�� , 	
��	���  ��	�������  �	�����  �  ��  ��
���  �  ���������  
�������  	������ . ���������(	�  ��  ����  �� -�������  �
���� , ��  
��������  ��  ��  ��������  �����
������  �  ���������� . 
"�������� , ����������  �� , ������������  �� , ������  ��  ������ -
����  �  ��������  ��  ��  ������ ��  �  ������  	
��	� . *�  ��	�� -
�����  �  �����	
��������  ������������  �  
�����  – ��
���� -
��
 , ��������  ��������  ������  	���
��� , �������� .*���  

������  
�����  ������  	
��	���  �  ������ �  ����������  �  
���	�����  ������� . 



08.1.2010 �.

9

Stratum corneum
���-��  ����	 , ����� , 	������������  ������  �
�(  �  ����
���  
�	�
�  1/100 mm (��	
 . �����  �  ������
������ ). &���
���  �  ��  
����
����  ����  ��  �������
��
����  ��  	�����
������  	
��	� . 
"�������  �  ��  �
��	�  	
��	�  	�����
���  ���  ����  �  

����
������  ������
� , ��������  �  �����
�
�
����  
����� , 
�����������  ��  	�������
�����  – ����
  ��  ���
���  �
�����  �  
������� .. ,����  ��  ��  ���
����  2 �
��  	�����
���  – 	����	���  
�
�( , �  	�(��  	�����
�����  ��  ��������  �  	��������������  
(��
�����  ������� ) �  ����
����  �
�( , �  	�(��  	������������ -
����  ��  �����-����  �������  �  	
��	���  �����	������  ��  
����
�� , 
1 ��  ��  ������������ . 
�  ��������  �����  ��  ����������  �  ��������  ��	�����������  
(1012 ��	�����  ��  � 2)
%���	���  	����	�  �  �	�
����  ����� , ���	�����  �� ����  �������  
��� �  ������� .

#����������	��  	������  ��$�  “L”
���������  ��$�  “P”

�����  ��  �������  ��  �������  
������  (SC)

��( -���-���� , �����  �
�(  �������  ���
	�� �  �	�
�  
10 – 20 µm. .�����
�����  ��  �	
1����  �  	�����
��  

���
����  
����� , “���
�  �  ������� , 
����� ” 
����	���� .
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SC�"�"��� :
"������
�  ���	����� – 75 – 80% �������� , 
������  
���	��� , ��	������	
#��� – �
�	�  15 – 20%, ���  �����	��  �"������� , ��  
���  �����������  – ��  �
�	�  75% 
%�$	����  �	������ (���
�������� ) – 41% - ��	
�  

	���  �  �"	
�  	������  ����
� . &���$����  �"���' -
��  �  �������	�
�	��  ���������  ��"$
� , ���  ���  
(��	����  �$������ �����  �  ��������  
���	���
!	����
 – ����	��� -�������  	�����  ��	�������
)	�
�����
�	����� , ��  ��  ��$�����  �"�  ����
$��	��	��� – 27% �  ��
���  ������  – 10%
%����  ���  	��	��  
�  
	
����	
�  �  
����	
�  
����
�  ���	��
� � 16 - � 33

)������ , ���-��  �
�(  ��  	�����  �  ��	���  �  ����  “	���
�  
������ ” – �&  �	���  4.0 �  5.5.
��������
���  ����  �����
������  ��
� , 	�(��  ������ -
�������  ���
�����
����  ��  �������� . ������  ��  ��  ��� , 
����� , 
����� . 
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#�����
�
�
�
	  
�  	���	�����

0 – 1 �	


.�������
�����  ��  stratum basale ��  ��
��  ��  2 �� ����  	
��	�  
– ������  ������  �  �
�� , �  �������  �������  ������ .

2 – 15 �	
  

�  �������  ��  �������
��
��  	�������
�����  ��  ���������� , 
������  ��  ��  ���
����� , �����  �� -�
��	�  �  ����� .*�  ��  
	������������  �  ������  �����
������  �������  -
�������������  ��  ��  ��
�����
��  �  ��
����  	
��	� , �
��	�  
�����
����  	
��	�  (	�������
�����  �����
����  
���
����  ��
�  
��
��  �  
�����  �  �������� , �����
���  ��������  
	�������������  ��  	
��	���  �  ������������  ������������  ��  
	���  ���������  �����	
�������  
������  
����� ) �  ��  
������������  �  �
��	�  ��
�����
��  ������  	�����
���

16 – 24 �	
  
��������������  ���  Stratum corneum������  ��  
	�������
�����   �������  ��  ��  �����-��� , �  
������
���  ��  �������� , ��  ��  ������ ��  �  
	�����
��� .
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'	������ ��  ������  ���  ����������  �  �  �������  �  ����  ����  
�������� .'�������  �
�(  �  ����
���  2 – 3 mm. "�������  �  ��  
�
�����  ���������
��  ���	�
����   ��	�� , ������� �  	�
���� , 
	����  �  �	
1����  �  �������  ������ , �����
�  ����������  ��  
���� , (��� , �������
�	���  (	���
�	�  ��  �
1	��������
�	���  
�  �������� ) �
�������  �
�	�� . 
�������  �  �����  ������ /������  �	�������  (��� ���  ��  
�����  �  ���
� ), 
�����  �  	���������  ������ . �������  �� �  
	������  ��
�	�
� , ����� , ������  �
��� , 	����  ����������  
����  ������  ��  ����������  �  ��
����  ��  ������������  ��  
	����� . 
����	�����  ��  �����
�  ��  2 ��
����  – ������������ ,  ���� -

����  �  ��
��	� , ����	�
���� , 	����  ��������
���  �����   
���������  ��  	�
����  �  �
����� , �  	����  ���  ������  �  ������  
�	������� .���
������  ���  ���	
��  ��  ��� �  	�����  �  
�����
��  ���������  �
��  ���������

�  �������  ��  ���
������  3 ����  	
��	�
--'����
���  – ����������  	�
���� , �
�����  �  ���������  
�������
�� ,
-- �����
���  – ����  ��  ���  ��	������
-- �����
���  – �������  ��  �
���  ��  	�����������  
������ , ������������  ��������  ���  �������� , ����	� , 
���	 , ��
	�
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������	
  ����	
  ���  (�����	���� ) ���  ���	
��  ��  
��  ���	����  	�����  	��  	������  �  ���	�
��� , ��  
�������  �������
��  �� �����  	��  �������  �
���� , 
��������  ����  ��  	�
���� , ��(����  	���  ���
���� , �����  
�����  
��  �������  ���
�
��
�  ����
	  �  
	�
� . "�������  �  ��  
�
�����  ������� �  ��	�� , ������� �  �
�����  �  
������� . ���������  ��  	
��	�  ��  ������
���� , 
��	������  �  �����
���  (�������  �	�
�  50% ��  
���������  �  ����-	���  ��
� ). ,��������  �
���  ��  
���
�
��  �  	���  ��
������
��  �������
 .
,���  ��  �
���  ��  ���� , ��  ��������  ��  �������  �  

�	����������  ������
�� , ��  ����  ��  �  ������ .

�����  ������������  ��  	�����  ��  ��������  	�
����  ��  
��	����������� , ���� ., Staphylococcus epidermidis
(��
��  ����������  ��  ������� !). �����  �������	
��� -
����  	����  ����������  ������  ��  ��������  ��	������ -
����� , 	����  �����  ��  	��������  ��
�	�
� , ������� , 
���������
����  ������ .
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$��������
	  
�  ������

Stratum corneum �����  	�����  ��������	
���  �  
����������  �  �� �����  �������  ��  ���
�������  ��  
��
���  	�
�������  ���� . #���(���  �  ��������
��  �  ��  
�������  ���	�  ������  ����	������  ��  – 	�����
��� , 

����������  �  
����� .
*�(  � , �����  ������� , ����  	����  �������  ��  �������  
�����	������  	���
����  ���������  ���� , 	����  ��  
��������  ��  ������������  – ������  
�  ���
�	���	����
�  

���  (TEWL) – ��	�
�  �����  9 g/m2 ��  ��� . �  �������  
����	� , �����  �������  �� �  ����������  ��
�	�
�  ����  
�
�  ��	��  !� -� .

�������
�	������  ���
���  

*���$��  �  ����"���  �"���'���� , ��	����  �����������  
(37oC). ��
 ?

*��������
��������  
�����  �  �  ������
����� , 	������� -
����  ������  ��  ���-������  �
�  ������  – ��(�����  	���  “��� -
�
���
��  ����� ”, �������  �
���  ��  ��
���� ���  ������� .


��  ����������  ��  	������	���	� –

�������  �
���  �����	������  ��	�������  ��� , 	����  ���  
���	
��  ��  ��
����  ���������  �
�  ��  ��������  ��������  
����������  �  �	�
����  ����� . .�����������  ������  ��  ��� -
-������ . �  �������  ���
�����  ��  �������  ��  	
��	���  ��  
�������  �
��� , ������  ��  ��������� , ���������  	��  ����� -
������� , 	�����  ��  ��
���  	���  ��
�  ��  ��� . 


��  �����  	������	���  ��  ������	�  ���
�
����	������	
��  �   ����
�����  ����
���  �� ��� .
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���
��	����
�  ��������� , �	�����

�  ���������
�����������  ��  +(  ��  �"�'����  ������  ��  
�����  ���$  
��$	������    �	����  �  �����
���  ��  ����������  

�"������,���� . ������ , 
� ��  �
	-���  �����������  ���$  

�����  �  	�
�	��  
	��"��  – �����������  �  
�"�����  

���	���  �  	�����  �"���� . �
������������	�,  �����  
���
������  �  ����$����  ���$  �������  
������  (SC).

�	��	���� ���$  
����� – ����$��  ���$  
������  ������� ,
�"�����  ����  ��  �������  ���
������  ��������� .

��	�����
� ��  ����������	���  �"�  $�  ���	�
���  ��  
+( -�



08.1.2010 �.

16

/���������  ��  ���������  	�����
�����   �  �����
����
��  
���������  ��  !� , ���� �  ��  �� -��������  �  �����	������  
	�����  ����
. ���������  ��  ���	�����  
�	��������  �
������  ����  ��  1 
��  7 ���
. �������  ��  )"*  �  �������������  ��  �����������  ��  !�
. ���������  ���	�����  ������
��  ��  !�  �  	����	  ��
������
/������  ��  !� -�  �  �����  ������������  �������

/����������  ��  	�����
�����  �
������  ����  ��  
�	������  �  
�����  ��
��  ���	�  
/���������  +�� , ��(  	���  ��  �������  ���	��  ��  “�����  
����������� ”
/����
����  ��  �����������  ���	�� , ����  ���	� , ��
���� �  
��������  �  	������	�
/����-���  ��  “	���
�(���� ” ��  ��
�������
/���  �����  ��  ��	�����  ��
����  ����  ��  ��  ���	����  
�����������  ��  !�

(�
�

�  
	��������� :

/����  ���  �  ������  ��  ��
	�  
�����
��  ��
�	�
� , �  
���	�  � .������ , �	�����  �  ���	�  ����  �  ��  �  ������  ��  
!� -� , 	����  ����	���  ����	�  	�����  	��
�����
��
/�� �������  � .��� . “
�� ” ����  �  ������
���� , 	����  �  
��������
��  �����
����
��  �  ��  ��
��  ��  ���	���  
�����
������  ��  	��������������  SC.

/����������
����  �
������  �����  ��  ��������  
����
���  – ��  ��
�����  �����  ���	�  ���  	��� , ��  ��  
������  ��  ������ , �	��������	�  ���������  ��  ��	��  
��
�����  �  �� .

/!�  �
�  !'  �����  ��  ��������	���  �������� , ����� -
���������
����
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*���������
��  ������
�� :
/ ����

� – �������� , �����������  �  �� .����������
��  
������������  �������
/ ����

� –

2 (����������
2 �
�	�������
��
2 ����������
2 ���
���  �
�  ��������  �������
2 ��	����
�

����	��  
�  ���
��	����
�  ����	��  – �����
���  
��������
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��� &���	
�
�
�	 $�����	�������

,��������  
	�����
�����  �������

Transderm-Nitro !�  �  �  ��������� , 
���������������  ��  
	�����
���  ��  ����������

+��������  ����������  
	�����
�����  �������

Deponit ������� !�  �  ������������  �  
���������  ��
����  �  �  
���������

,�������  ���������  
�������

Nitro-Dur !�  �  ������������  �  
	�����
��� �  �	�������  
�������
��  �
�  
����������  �����
�  ���  
�����  ��  �
�����

,�	�������������  
�������

Nitrodisc .������
��  ��  
���������  �  ��������  
������������  � -��

&���	
�
�
�	 "	�����
	
�  

	�	��
�

$�����	�������

Catapres-TTS Clonidin %�������  1 �  �������� , 
�����������������  !�

Duregesic Fentanyl 3�������  ��
	� , ����	�� �  
�����
����
��  ��������  ���
�����

Estraderm Estradiol 2 �  �������� , ������������
��  
�������� , ������
��  ��  �����������

Nicoderm Nicotine ��	��  ��  �1�1����-���

Testoderm testosteron $������� �  �������  ���  ����
��  ��  
�����������

Transderm-Nitro nitroglycerin %�������  1 �  ������  ���  ������  
��	�����

Transderm Scop Scopolamine ���  ������  �  ����� ���
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#���-��  ����������
��  ������
��  ��  �	���
���� , 
�
�
����  ��������� , 	
������  �  ��������
 .
*���������
��  �������  �  ��	���� , �  ��	��  �����������  
������������
���
��  !�  ��  ���������  ��  
�	�
��  ���	�
 -
��  �����
���� . 
�� - ����  ���
�������  – �
���
��
��  ���������  �������� -
��  ��  
������  ��  ��
����  ��  +

��(��� . %����  
�����
��
��  	��������  – ���� -�
�	��� , ������������� , 
����������� .

)�	��  
�  ���
��	����
���  ���������
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"	�����
	
�  
�����

)���	�
�  
���
������	
�	

%�
��  �	�  
SC

/��  �	� 

1

2

3

4

5

�����  
  �	�����

���  ���������

Mukhtar, H., 1992. Pharmacology of the Skin. CRC Press, Inc., 
Boca Raton, FL.

1. 0���$��

2. %�$�����	����

3. 0���$��

4. %�$�����	����

5.  1��	�$���  �  
���	� -
����


���	���

	���	����

�	����

���
��	����
�  ��	��
�
�
	

,����  ��   
����

,����  ��  
��(�����

,����  ��   
������
�������

0
���������

	���
���

������

�������  	������
���������

*���������
��  
�������
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�
��  	���  �������  �  ������� , ����  ��  !�  ����  ��  
������
�����  �
�  ��  ��  ��
���  �  ���� , ��  �������  
	�������  	���
��� , ��  ��  ��������
�  �  	���
������  
�����  �  ��  ������  �  	�������� ������ .
��������  �  �  �����������  �  
�������  ������ .
���������  �����  ��  “���� ” ��  ���	������  �������  �  
���	�
��� .

����
���  ��  
�	����������  ��(�����  ���  ����������
 -
����  �
������   �  ���������  ���  ������� , ������  �������  
�������  ��  !�  ����  	����� . ���  ���� , �
��  ������������  
��  �
������  ��  ��������  �����  ���������  ����  	�����  �  
����������  	�������� ����  �����
����  ��  ����������  
��  !�  ��  �������  ��  

1� -�������  ��
��� , 
� ��  
�����	���  �
�������  ��  
���������  ���$  
�����  �  ��$�����������  ��  +(  �  

����� , �  ��  
�������������  �  �	������ .

�	�������  ��  ����������
����  ������
��  ��
��  ��  �
���  
��  �
������ , �����������  �  �� .��	���� .  ���  �����  !� -�  
����������
����  ���
������  �  ���������  �  ������
����  
�������� , ����  ��  �� -�����
��  	�����  ���� . 
. 
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#�����
�  ������  ��  ��	��
�
�
	  
�  "# -�  ��	�  SC

.�����  ���  ������
�����  ����	���� , ������  	����  
��  ����  ��  ��  ����
����  	���  “ ����
��  ��  ����	�� ”.

��( -�������  	��������  �  ����  �
����  ����	���� , �  ��( -
���-����  ������  �����  �
�(  stratum corneum (SC), 
�� ��  ����
�
	
�  	  �����������	�	������  �����  
�  
�	�����

���  ��������� . ���  ����  �  ������  ���������  
�  ���	�
������  ������ .
"��  ���������  ��  ����	��  ��  ����

�  ������� , ����  
��	�����
����  ��  �����������  ���
���  ��  ������
��� .

������ , �����  
�	�$�

Mukhtar, H., 1992. Pharmacology of the Skin. CRC Press, Inc., Boca Raton, FL.

#�����
�  ������  ��  ��	��
�
�
	  
�  "# -�  ��	�  SC
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,���
  ��  �������  	������  “���
�  �  ������� ”, �
1������  
���
������  
����	����  ��  �����
�
�
������  
�����  �  2-��   ��������  ����  ��  ���������  : 
�����
�
�
����   �  ���  ��  �����
 e
�
����

#������	�	����  �"� �������	�	����  �"�

"����
�
�
����  
������������

���  � �  ��  ��  ����
��  ��������  �������������  ���������  
��  !� -�  ����  	����� . ������
���  �� , ��  �� ��������  ��	�
	�  
����  ��  ��������� :
/ ����  SC�����
�
�
����  �
�  �����
�
�
����
/ ����  	��������  ��
�	�
�  �  ��������  �
���
/����  �������  �
���  (�����  ��� , �����
���  ����������  
“ ��
����� ”, �����������  ��  !�  �  �������  �
����  ��  
����������  �  ����	���  �����	����  �  ������� ).
������
���  �� , ��  ���
������  2 ����  ��������  �  ����
���  ��  
������
���� , �����  ���������  ��  “�����  ���(� ”, ������  ��  ��  
��
����  �� ����� .
����������������  ��
�	�
�  ��( -�����  ��  �������������  
�����
�
�
���� , �  
�����  ������������  ����  �����������  

������  �����
�  �  SC� .� . �����
�
�
���� .
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������
���  �� , ��  
4 ��
������  ��
�	�
�  ����������  ����  	�����
�����  
�  �������  ���������
��  ���������� . 
4 !��������  ��
�	�
�  ��  ���������  �  ����������  
����  
��������  �����
�  �����  �����������  �
�	�� .
�������  ������
	����� ��  ���
������  �����  �� -
��������  �  ��������  �  ��$	������ 
�����������  ��  
	����� , ��  �  ����
�����  ��  SC.

&��������  ������$"�  ��  ���������  ���$  
�����  �  
“ �����  ��� � ” �������  ����$�� ($�
��  ��  ��
 ). 
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“ �����  ��� � ” ����$��  ���$  SC

���
���

�	�
 
�

	
.+

(
(
�

	
./�

	�,
)

�����

�  ��(  	��� ��  �����  ������
                                        �� ,

J  - ����	  !�  ����  �����
�   	����  ����������  ��  
�����
�  �����  (mol/m-2.s-1) 
%- ��������
���
��  	����
����  ��  ������������   !�  
SC/������
  (�����  ���� )
D   - ����������  	��� . !�  �  SC(cm2/s)
K � - 	��������  ��  �����
������  

����  ����������  (m/s-1)
2Cv - 	��
�����
�����  ��������  (mol/m-3),  ���
�	�  �  
	��
 . ��  !�  �  ������
�  �  	�����
3 - ����
���  ��  SC � .� . ������������  ��  ���� -
���  ����  ����������

vC
DP

J D�
�

�
�
�

�=
d

J = Kp. 2C �
� J 4  2C

PK
PD

=
d
.

dM/dt = J = AP5C
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�	�������	�� , K�  �  �������  �����������	 -
��  ��  “ �"��������� ”, 
����   ����������  �
�$��  
���  ����������  ��  ��$���������  +(  

� p = %D / 3

��� �������  $�  D ��  +(  �  SC��  ��  �����"
�  
1� 10-12 ��  1� 10-17 m2s-1 !!!

0����,�  ��	�  ��  ����$���� �  	��
�����
�������  
��������  ����  	������  �������

�
�������  ��  ����
�   = 
��� .
������� /�"�������  ��  
����������

�
�������
��  ����	�  ��  
�	����������  ��
�	�
�   �  
������  ��  ��
�������  ��  ��
�	�
���  �  
�����
������  ( .

&�������
���
����  	����
����  
���� /����  �  �����  ��  

�����
������ .
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*����������  ��  !�  ����  	�����  ����  ��  ��  ����
����  
	���  ������������  ��  	������  �����
������  �  	��
�� -
���
����  ��  ���� ���  ��  !�  �  	����� .
�����
��������  ����  ��  ��  ���
����  ����  �������  �  
����	������  ��  	�����  �
�  ���� ����-�����  ������ -
��������  ��  !�  �  	����� .
%�����������  ����������   � /�
�  ��������������  ��  !�  
�  	�����  �����  ��  ��  ���
�����  ��  ������
�����  ������ -
��
� , 	����  ��(�����  �����  	����� .

0���  !�  �  �������  	�������  ��  �	
1�����  �  
����������
��  �������  �	�  ���������  ������  
	������
��  ��  ����	� -�������  �  �����	����������  
���(���� . 

�������� ,

/ ��  ����  �����  �	�����  �  ���	�  ����  -

�
	

�  ����  *  20mg), ��	�  ��  �������  ��  �
������  ��  
��  �  �� -��
��  ��  50 cm2.

/��  �  ���	���
�	�
��  <500 Da

/��  ���������  ���	�����  
�����������������  –
log P = 1 - 3
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/ �������  ��  ��
��
���������  ��  ��  �  �����  	���	� , 
��	�  ��  ��  �����
���  ���
�����  ��( -��
	�  1 ���  ������
/!�  ��  ��   ������  	�����

/�����������  ��  ������  ���  200� �

/��  ��  ����
���  ������  ���	
��  �  	�����

/������� �  �����	�	��������  ���(����  – ������
� -
���

/����	�
��

+������  
�  
���
�	 :

+������  �
����
�  �  ������ :

5�������

5 ���������  �  ����
���  ��  	�����  �	
 . 
�
���  �
�  
����-�����  ��  ���������� . ���� ., ������
����  ��  
�����	�������  �  �	�
�  1%, �  ����  ����-��  �������  
	������  �	�
�  80% ����������  �  �������

5 +���������  �����  �  ��
�����  ��  �����������  
����������

5�����  ��  	����	�  �  	�����

5,�����
����

56��	�
�
��  – �
�����  ��  �������������  �  �� -�
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5 3������
��  ��  �������  	������  – ����-�����  �� -
�����
��  ����
���  “����������� ” ��  �
��  ������  
���������  ��  	����	�����  ����	����  �  SC.

�	
������  ��
�� , �������	�  - ����-����  �������
�� -
�� , �����������  �����������  ��  ������ .���� ., 
�	
������  ��
��  ����-����  �������
����  ��  	����	� -
��������  �	�
�  100 ���� .

5��  – �	�
�  �  ���  11 ����-���  ������	
�������  ��  SC.

5*����������

5���������  ��  !�  �  	�����

+������ , �
����
�  �  "#  �  "+
- %���������  	����
����

7)�
�����  ��  
�	����������  ��
�	�
�
7�����  �  �����

- &�����������  ���  ���� , �	
������  ��  �������  ���  ���������  
����	�
- !������  ������������  ��  !� , �	
������  ��  ����������  �  
����

7��������
���
��  	����
���� . *�(  ������   ��   ����  ��  
���(������  ��  !� , ��  �  ��  ����  ��  ������
�  (��(  �  �������  
���� ; 	�����  �  �	
���������  ���� )
- ���  ��  ������
�  ��  !�  �  	��
�����
��  ��  !�  
- ,�����
����  ��  !�  ��  	������  �
���
- ��  �  �.�  ��  !�
- �����
����  ��  !�  
- ���(����  ��  ����������  ��  ����������
����  ������������  
�������
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!�����  ����  �����  
�  ����
	
  �	���������
0����������  �  �
������  �����  �  	����� , 	�����  ��  
��� �������  ������
�������  ��  	���������
� , ��� -
����� , ��������  – ����  ��  ������ . 0��������  �	��� -
����  �  �	�
�  80 – 90% ��  ����  �  ������  ���� .
�
����������  ����������	�  ��  ������
����  �  �  ��	��� , 
��  ����������  ��  ��������� ���  !�  ��  �����  
��������� .
!�����
����  �� ����� , 	����  ����������  ����  	�����  
������  ���������  ��  ���
����  ������ .
,�����
����� ���  ������  �  	�����  ��  ���
������  ��  
	��
�����
�� , ������  �  ��������(�����  ��  ����  �  ��� -
���  ���� . 
��( -����	�����  ��  
�������  &450 �  ���	���  �����
� -
���� .

!�  �
�  	���������	�  ��( -������  ��  ������������  
�������	�  – �	��
���� , ����	
�� , �����
��� , 

�	
���
�� , ��
�	
���
��  (����  8).
�	��
����  – �	
1���  ��  
�������  & 450 ����������� , 
NADPH (��	��������  ������  ������ ) �  	��
���� . 
�  	�����  
������  & 450 �  �	�
�  1 – 5% ��  ����  �  ������  
���� . +	�  ����������
����  ����  ��  ��
����  �� �����  
��  
����  ��  �
�������� .
'���  88 –������
�����  ��  ����  8 ��������  �  ���	
��  ��  
	��1������  �  ��
������  ��  ���	
����
��  �����  - ���� . 
�  �
1	�������  	���
��� , ��
������ , �
�������  �
�  
�����  	���
���
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+���  ,, ��  ��� �������  ��  ������  ����������� , 
����	���� .

�  	�����  �������������  ��  �	�
�  10% ��  
	�
���������  ��  ����  �  ������  ���� .

�������� , NAD(P)H –�����  ����	����  (NQR),
���	���  �����
��� .

���������  ��  �������
��  ������
��� , 	����  ��  
�	�	�������  �����  
���� .

�����  ��  ������
����  ��  	���������
�  ���� . 
!� -�

Marzulli, F.N. and Maibach, H.I., 1996. Dermatotoxicology, 5th ed. Taylor & Francis, Washington, DC.

+(  �	�

���������


%-450
�
�������


���������
  
(���
��� )

*���������� , 
���	��������� ,
NQR

�
���������

��"�$����  �  ��
����	�
�	�

(�������� , �������� , 01� , 
%1� )

6���
������
���$� , 
����
���$� , 
������
���$� , 
�������	�$�����
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����
����� , 	��
�����  �  ��	�������  ���
�����  ��	����� -
����  �����  ������������  ��  	����� . �������� , 	������  
��	���
���  ����  ��  �����-�  ������
�
����  �  ��	��  
���������  ������ . 
�	
��������  �������  ���  �����
����
��  ��������  –
����-�����  ��  	������  �
��� , �������� , ��
���
��  ��  
	����� , �����	�������  ��  �������  �
���   

#�����
����  ��  ����������
	  
�  �	�����

���  
���������

1-��  ����	�  – ������������  ��  ������
�  �
�  ���������� -
����  ������� , ��  ��  ��  ����������  
�	����������  ���� -
���������  �  ��������
���� , ���  ���������
��  ��  ��  �� --
�
�����  ���(������  ��  SC. 

2-��  ����	�  – ����
�����  ��  ������
�����  ��������
�  �  
�������  ��  !' .

*���  ��  �� ����� , 	����  ���������(	�  ����  	�����  
�
�������  �������������  �  ��  !� . 
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*�  ������  ��  ��  �����	�
������  ������� , ��  ��  ������ -
��(�����  �  ��
������  ��  	����� , ��  ��  ��  ��	����� , 
������ � , �������
����� � , ��  ����  �����	�����  �  
	�����
�����  ���	� , 	����� , �
��  �������  �����������  
������  �����  ��  ��  ������������

%� ��  ��������	���  ��������  ��  	���������  ��  �����- -
������ , ��  ��  ����������  �  !�  �  �� .�� -� , ������� �  �  ��  
���������  !� , ��  ��  �	
1����  
����  �  !' , ��  �����  �	�� , 
����� , 
��� , ��  ��  ��������
��  ������ .

�	��	���
�  ��	������	
��  ��  �	 ��
�	��  
�  
�	
	��������	
��������  ��������(�����  �  ��
������  �����  ��  
�������  
����  ���������  �
�  (����  ����	� , 	����  ����-���  ��
�� -
��������  �  ��
�����  ��  ��
������  �
���  �  ��  
��������  
���-	� . 
��������  �  �� �  ���
�������  ��  ������  ����  �  ��	���� , 
���� �  ��  �������  ��������� .
����-�����  ��  ������	�  �  
��������  
��������  �����
�  
�
������  �������
����  ��  ������������  
�	��������  
��
�	�
� .
�
�����  ��  ����	�  	��
�����
��  ������
��
��	��� ,  ����� -

���
�	�
 , �����
  �����  �������  ����  – ��  �����	���  �  ��� , 
����
����  ���
�	��������  	��������  �  ����������  �������� -
����  ��  
������  !� -� , ��������  ��  	����	��������� .
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���
����  �  ��������  
�  ����	�
�
����  
�  �
  
����  
�	�����

�  �	
	������ – �	�������
�  
�����

'������

�  ��	���  
�  Franz
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#�
������  ��  "�  �����  �����  ������  ��  ��������  �����  
�	������������
� ���  ���
���  "�  ���� .

-	����
�

��( -������  �  ����������  ��  ����-	�  	��� . *�  ����  ��  ����  
��  ���
����  ����� , ��  ���  ��������
��  ���
�������  
�������  ������  ��  �  ����  �  �� � .#�����  �  �������  ��  
��������  ��  �������  ��  	
��������  ���
������ .

���	�  �����
��  ��������  �  ������������  ��  ����������  
������  ��  ��  ��	��������  ��������  – ���� . 	�	  �  �����  �  
��	��� , 	�
	�  �  	�	  �  ����������� , �����  ��  ������  �  � .� . 

������  ��
�����  �������
����  ��  	������  ������� , ���  
��������
����  ���
�������  ��  �����������  ��  12 
�	����������  �  ���	�  ������ , ���������  ��  ������  ���� -
���������  ���(�����  ��  
�	���������  ����	  (	�
����� -
��  !�  �������
�  ����  �����
�  �
�  ��  �����
�  ����� ).

'��� 
  
�  �
  
����  ��	�����

����������  ��  ����������  	
��	�  ��  ���	
� , �������  
�
�  ���
�� . ����������  ��  �	����������
��  ��	��� -
��
����  ��  ���������  ��  ����	���  (  ����� , 	�	��  �  ��  

��
�����  �
�  ��
��
�����  ��  !� .

*�����  ��  �����
���  �����������  �  ������	����  ��  
�	
���������  ����� .
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%��	����
�  ��	��

������� �  �����  �  ���������  ����������  �������  �  ��  
7.4. *�����  ��  ��  ���������  “���	 ” ��
���� . ����
���  
�  ������������  !� -�  �  ������������  �� -��
	�  ��  10 
mg/L. ��
���  ��  ��  ��  ����
���  : 

- 
�����
��  ������� , 	����  ��  ���
����  	������  
��������  �
�

- "���������  �������  �  ��������  	��
�����
��  ��  	� -
��
���� .

������� �  �����������  ��  �������  – 329 1� �  

'���

*�  ������  ��  ��������  ��  ������  �  �����
���  !' . ���  
�����
��  ���
�����  �����  	�����  ��  �������  �
�(  �  
�	�
�  50 µm����
��� , 	����  ����
�����
��  
��������  ��  5 mg!'  ��  cm2 (�
������  ��  !'  
�����
� ).

!�
	���	
  �
����

������  ��  �����
�  ��  �������������  ��  �������  ��  
��
��  �������������  ��  ������� .

����������  �  ��  ��  �������  ����
��  ��
���  ��  ���� -
��  ��  !� , �	
 . ��  ������
�  �  �����  �������   �  ���� -
�������  	�
�������  ���������  �  ���������� .

�
�����  ��  �	�������  ��  ����������  ��  !�  �  �	
�� -
�������  ����  ��  �����
�  ���������� , ��	����
����  
�	�����  �  �������  ��  ���������  ��  ��	����
����  
�	����� .
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�
�������
	
  ���  ��  ����	�
�  ���������

0�����	��  ���
�
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%�����
����  �������  	���  ���  ��  ���������  ��  �����
�  ��  
������� , ��  �  
�	��������  �� ����� .

)�	������

7 )�
���  	����	���  ����������  – �	�
�  �  ���   30 m2

7 ,���������  �  ���	�  	���  �������

7 �	�
�  2000 km	���
���  �  ��
���  ������� , �����  �����  
	����	�  �����  ������������  ��
����  �  	���
�����

7 ,���  ��  ��  �������  ������  �  ��������  ���	�  –
��������������  !� -�

7 ���  ��  ���������  ��  �������  �  ��������

70����
�����  ��  ������
���  ���	�  �  �  �������  ��  
�������  ���� �  ���(����  – 
�����������������  !� -�  ��  
����������  �� -�����  ��  
������������������� .
7��
���������  �����
��� , �����  �  ����	�  �����
���  �  
��  ��������������  !� -�  – ���������  	�����
�	��
7�  ����
�
�������  !' - ��  
�
�  ����	���  ���	�  ��  !�  
�����  ��
���  �������
7��  ��  �������  ����	�  ���	�������  – �������� , �	�
�  
8% ��  ����
�����  ����  �  ���������  	�����
�	��  
��������  �
���
���
7"���	���  ��  ���
��
��  �����(����  �  ������  ��  
�����
��� , ��  ��  ��  �������  �� -��
��  �� ���������  ��  
�����������  ��  �����
�  - 100µm�����
�  �  �
������  
�����
�  ��  ������  ���  �������  ���  �	�����  8 cm.s-1.



08.1.2010 �.

39

+����
�  ������� , �����  ��
���
��  ������
	��  
�  
�	�������	

.���	�  
�  ��������	  �  �����	�	�	
�	  
  �����	�
��  �����

7���������  �����
����	�$���	��  ��$���  
��  ���������

������

�"������  �������

�"������  �������	

(�������  �������	

�������	��  �������	
%�����������  �������	
7	���	����  ��"��

�	���	�

60µm

20µm
5µm
2µm

)������������  
��������

��������  ����$��
( ���� .< 0.5µm)

��	"�"


�	�����

!	�
��������� -
��  ����	�����

�������  ��  ��	�
���  ��  ���������

("$�������  $�  ����������  ��  ���������  ������  
��
���
��������  �����  ��  �"$��'���  �"� !!!

µm
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��	��  
�  ����	��  
�  ��������	  
����  �������  ��  ���  �
�������
�  

�
	���
	

8������  5 µm

������ -�������	��  ��	�
���

1���$�������  +( ��$�������  +(

%�$�����  ��  �  
��	���������  �������

����	�������  �	

��
	",�  ��

�����	��� , �	�����

7��������  �  )#�  (	�$�  �  
�"���

!
�
����� , �����  

������  ���
�� , ��
 -
����� , ���$��,�

+�
�	��  
������	�$"�  

!
�
����� , �����  

)���	�	
  	�	��

���������  ���$  ��
���  
��  �����
��

)���	�	
  	�	��

8������  2 µm

&�	�
���  �  ��	���  �������

1���$�������  +( ��$�������  +(

��
	",���  ��  �	��� -
	������  ��
����
�

������   ��  ��	��� -
���  �����	

���������  ���$  ��
���  
��  �����
��

����	�������  �	

��
	",�  ��

�����	��� , �	�����

7��������  �  )#�  
)���	�	
  	�	��

!
�
����� , �����  

%�$�����  ��  �  
��	���������  �������

��"���  ��


!
�
����� , �����  

)���	�	
  	�	��

��������� , 
�	���	����  
��������

&���	���  �  
�"
��
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&����	
  ���  ��  ����	�
�  ���������

����
����  ���  ��  ���	�������  ��  ��������  �  
���������
���  ��� . ����
����  �����
�(  ���  ����	�  
�����
������  ����  ��  �� �����  �  ��
���  ��
�	�
��  
����  (��  �	�
�  1000 Da). :����  �
��������  ����  ��  
��������  �  ��������������  ��������� .
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1�$�	����  �"�  ��  �"�������  ��  +� -�  
���
����� :

.+�
�	��  ���������  ��  +(

.��������  ���������  ��  +(

.0��������  ���$  ����  
"�  ��$"
�

.0��������  ��  ��
����

7 . 1����  ��������� ; ( .������ ;� 1, � 2 �  � 3 – �����	������  

���� ; D- ��	���  ��  ����������  �  !  - ��$������
�

%
������  
�  
���
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�������  	�����  �  �����
��  �����������  �����  ��������  
��  2 ����������  ��
�����  �  ��  ��������  ��  ����
���  
�����	� .
��������  ����  ��  �������  	�����  ��  ������  	��  
�
���  
�����������  �������� .�
����  �������  �  ���������� -
����  ��
���  – ����  �   �������  ����  �
�  �����
��������  
	���� . ���
������  �����  ��( –��
�����  ����  ��  �������  
	�����  �  �����������  
�����
��  �����  ��  �����
�  ��  3 
��	
�� . �
����  ��
�����  ��  ��������  �  ���������	�� .
�������  	�����  �  ��
	�  	���  ���� , ��  �  �����  ��
���  
���������� !!!

-��������  �  ����������  
�  
���
(�
�

�  ��
���� :
7$��������  �  ��
��������  ��  ���-�����  ������  �����  ��  
��������  ���������
7�����  ��  ����������
7�����  ��  ���������
7 ��
����� �  ��������  – ��������(��  	��������  �  ��� -
����  ���������
7��	�
�
�����  	
�����
7������	����� , �����������  �  �����
������  �	��������
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&��
���  ��	�
	��	 ���  �� ����  ���	
��  – ��� �  
������������� , ���	�  ��  ������  �����
� , ��  
	  	  �����  ��  
��������� , �� ���  �����
����  ����������  �  �
����� , 
	�������������  �  ������  �
��� . 
.	��������
���  ������ �  ��	����  �  �������
�����  
	�
����  	
��	� , �  	����  ��  �����������  ���
��  	
��	�  �  
������	����  	���
� . 
,����  �����  � , ��  �����  ��  ����  	
��	�  ����������  
�
��  
(�	�
�  100 
�
��  ��  	
��	� ) �  ��	���
����	�  (�	�
�  300 
��  ����  	
��	�  �  �
�  ���  
�
�� ). "��  �  ����
��  	
��	�  
�	
����  	��  �������
����� . 0����
�����  �  
�����  
�������  (��������  ���������
��  ��	��  ���  �����
���� ) ��  
���������  	���  �	��������
�  �����
�  �	����
�  ���  
�	��������
�  ������ .

������  
	��
�  �  ������  �����	� : 7  - �	��
�  �  ��	�� ; (  –

	��
�  ��$  ��	�� ; C- 
��	��  
	��
� ; D – 
�	��  ��
�$��  
�	� ; E – $�	��  �	� ; F – ��$�	��  
	��
�  �  G – basement
��������

�



08.1.2010 �.

45

�������  ��	���  �  ��
����� , 	�����  �����  ������
��  

�	��������  ������
�� . *�  �  ��	����  �  ����	  �
���  ��  
��	�� , 	�(��  ��  �����
���  ��  ������	������  �
���  �  
���
��  	
��	���  �  ��	����  �������  �����
�  �  
������� .

&��
�  �	��	���  �  �����	
  ��� 
,�	��  ��  ��	������  ��  �����	������  �
���  – �	�
�  100 
000. %�����  ��  ��	������  �	�
�  1.5±2 L.*�  ��  �������  ��  
��	����  	
��	� , 	����  ��	�������  ��	��  ��
  �  �������  
	
��	� , 	����  ��	�������  ��������  ������� . ��	������  ��  
�  ��  ���
��  	
��	�  ���  �����  ��  ��	����  �����
� , 	����  
��������  �  ���������  �  ����
����  �������� .

�������  ��	��
��  �������  �	�
�  95% ���� , 2% ��
�� , 
1% ��
� , 1% ��������  – �
����� , ������
���
���  
(������  �� ���  ��� �  ��	�����  �  ������ !), 
������  �  

�	�������  �  �� -��
	�  ��  1% 
����� .
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-���

,�
����  �  ����	�  ��
�	�
��  ����������  – 2 – 4 ��
����  
Da. 
,�	������   �
1	���������  ��������
����  ���������  ����  
��	����  �  �
������������  ���������  ������  ��������  �  
����
�����  �������  �  ���������  ����	� . �������� , ���
� -
����������  ������
�  �� –��
�	����  ,l-��	��� , N-�
���
�
1 -
	������ , N-�
���
��
�	�������  �  ���
���  	���
��� .$�����  
��
����  �  �������  ��
��
�	���
��  ���  ������
��  �� .
)
� ��
�  �  ��
����  –
7��	����  ��	�����  �  �  �� �����  �������	�  �  �������
7��(����  	���  �������  �  �����������  ��  �����
�  	��  
���������	��
7�������  ����
7��������  ������������  �
�	������	�  �	�������
7�����
���  ���	�����  ������  ��  ���
���

-���������	
  �����
�

0���  ��  ���	
����  ��  �������  ����  ��  �������������  
���	�  �  ��  �������������  �����	������  ��  ������ �  �  
��	�����  �� �����  �  ��
���  ������� . *���  �� �����  
��
�����  �
�  ��  ���������  �  ��	��� , ��	����  �������  
	�����  �  ��  �������������  	��  �  ����  ���� -�����	��  �  
)"* .
.
�������  ��  ��	���  �  �	
1������  �  ����  �� �����  �  
)"*  ��  ��������  	���  ����������	
  �����
�  (MCC),
�����  �	�����  �  �	�
�   6 mm min�1 . %���� ���  ��
�  �  
����  ���
��  ��  
�
���� .
�
�������
�� , ��	������ , 	����  ��  ���
�����  ��  ��������  
� :

��
��� ��	����
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�������� , ������
���  �� , ��  ���� -������������  ����	
��  
��  �������������  ���	�  �  ��
���  ������  ��  ��
���  ��  
�����	� ��  ���	�  ��  ��������
���  �����  MCC.

+������ , �����  ��
���
��  MCC –�
�����  �����  
��������������  ��  ��	�� , �����  �������  ���	������ , �����  
�	���������  ��  
�
���� :
7'�	����  ��  �	�
����  �����  – ����������� , �����  ���	��� , 
�1�1���  ���  – ��	�����  �  �
�����  �����  ���
������  ��  
��	���  �  �	�������  ��  ,�� .
7��
�����  ���������  – ���� . ���
�������  ��	��
��  ����  ��  
����������  ��  ���
�������  ����  !' , ����
���  	��
�� -
���
������  ��������  �  ���
����  �	�������  ��  ������
�� . 
���������  ��  ��  �  ��	���  ���
����  ������
����  ��  (��� -
���� �  ��  !� -�  �  � .� . 

#���
�	  
�  ������	
0��	�����  ,��  ��  ��� �������  ���� , 	�����  ����� -
�����  ��  
�
����  ��  �����  �����  	�����������  	���  
����  �  �������  - 6�
�����  ������  �������  (CBF). 
3 ��$�  – �
����� , ��
�  �  ��$�  ��  �"$����������� . 
������	���  ������  �������  – ��  �����"
�  �� 10±20 
Hz. 
9�	����  ��  �  ���������$������ .
0�
�$���  �  ��	����  �	�����  ��  
�	�������   ���  
�"���  ��	�������  �
�������  – ����'�����  ��
  ��  
 ���  ����'����  
�
�������  ������� .������ , �������� , 
�
�	�����  ��  	�

����  	���
�  	���  �������� , ������ -
��
  ����
����  
�
�������  �	������� .
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��	�����
�  
�  
����
��  ���  
�  ���������

7��������
��  ��
���  ����������  – �����
�(  ��	���  �  
��	����
�
7����	 , ���;����  �  ��
��  ���	�
��������  �����
�(  �  �����  
����	  ����
��  	�����  ��	  – �����  ������
��  �  �����   �����  ��  
������������  ���	� , �����  ��  
��������  ��	��
7���;����  ������
��  “basement”��������
7����	���  ���������  ��  �������������  	�
�������  !�  �  
����������  
��	�
�
��  �  ����  ����	���  �  CNS
7���������  ���	��  ��  “1-��  ����������� ” ����  ������  ����
7���	�  �������  �	������� , ���
�	�  ��  )"*  �  ������  ����
7���������  �����������  ��  ��
�����  – ���  ���
���  

�	��������
7 ����������  ��  “��
���� � ” ���������  ��  !�  – ���� ., 
��������  ������ , 
7����	  ���	  ��  �����������
7���  ��  ���������  ��  ��	����  –����	���  ���������  �  

�������  ��	��  �  ����
�����  ��  ��	�������  ������  ������� .
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�������� , �������  ��  ���������  ��  ��	����
����  
	��
�����
��  ��  �������
  �
��  ����
��  ���
�����  �  
�� -��
	�  ��  7 ������  �  �  ��������  �  ���������  
��������� .

"��������  ����������  ��  ���������  ��  !� -�  �  ����	�  
–�  �������
����  ��
��� , 	����  �  �����
�����  �  
����
�������  ����  ��  �������  	����� , ��	��  !� -�  
(��������  ��  ,,  �  
�����
������  �� !) ��  ����������  
�  ���
����  �  
�����������
����  �������  ��  ����	� , 
�����	�
�(	�  	����� -���������  �������  (BBB).

(���
��	
��  
�  
����
��  ���  
�  �������
	  

7�������  	�����  �  �  ���������  ���� , 	����  ����������  
�����  !' , 	����  ��  ���
���
7�����  �  �������  ��  ���	�  ������ �  ��  !�  �  ��
���  

�����
����
7�������  ���  ��  �������
��  �������  �  ��������  �  
,,  ��  �� -����	�  ��  1000 Da
7�������  	�����  �  �  �������  �������  – ��	����  
������
������  ������  �����  ��  ����
��  ����
����  
������
��  ��  �������
7,��  �  �����������  ���� �  ��  ����������  �����  ��  
������
��  – 	
����������  �����  ��  ��
������  �  �	�
�  
21 ��� .
7������������  ��
�����  ���  �����	����  ��  !'
7����	�  ���������
����  ��  ����
����  ��	���  	��  
��������
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&����
�  �	�����
	
�  ��������  ���  ����	�	
  	�	�� -
����	��

Desmopressin ��  diabetes mellitus

Calcitonin �� osteoporosis

Sumatriptan ��  �������

Nascobal ��  �����
�����  ������

+������  ��
���
���  
����
���  ���������

��$��	�
���� ��$�
��������  
��� ����  ��  +(  �  

+�

���������  $�  
���	�
���  ��  

+�
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7,�	�
�
�����  	
�����  (MCC
7����
������  ��
����  – ����	
�� , �
����� , 
����
��  ������	
��  �  �� .) ���
�����  �����	
����  
�  ���
������  ��  ��	���  �  �	���������  ��  
�
����
7#�
������  ��  �	�
����  �����  – ����������� , 
�
������
70������  �����������
7"����
����
7����
��  	�����  ����	

��$��	�
����  ��
����

��$�
��������  ��� ����  
��  +(  �  +�

7'���	��������  ���(����  ��  !�
7���  ��  !'
7��  �  ������  ���	�  �����  ��	�����
7����
������
7���	������  (������� , ��
 ); �
������  ��  !'  (���� )
7.��
�����
��  �  ����  ��  ���
�����



08.1.2010 �.

52

+������ , �
����
�  �  "#

"������
��� –!� -�  �  �� -��
���  
�����
����  ��  
����������  �� -�����  �  
����  ����  ����
����  ��	��� . �������  
���������  – �����
�
�
���� .

$����
�  ����� – ����  ��  �
���  �  	��	�����  �
���� . 
����� -��� , ��  ����  ��������  ��  L-��������  ��  ����������  �  
�����  �� -����	�  ������  ��  ����������
������  ������� . 

������������ – ���  ��������  ��  ���������  �����
����  ��  
!� , �������  �	�  �  ���  �����  ����
��  ����  �
�  ��������� .

-��	���
�  ���� – �� �������  ����� - (��  
�����
��  !� -� )
�
�  �������  (��  �������
��  !� -� ) ������
����
��  
����������  �����  ,,  �  ������
���� .

!� -�  �  ,,<  300 Da, ����������  ��  ����� - �
�  
�����
 -
������  ��  ����������  ����  �������  	���
�  ��  ������ -���� .

.����	�	���	�	
  ��	����	
�  �  �!� –

3���	�������	�  ��  ����������  – �������  ��������  
��  !� -� , 	����  ��  ��������  ���  �����  ��  ����  �
�  
��������� . *�������  �����
� , ��
����
�  ��  ��� -
����  
�����
�  ������  ��  ��  ��������� , ��  ��  �����  
��  ��������  ����
����  ������� .
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)
� ��
�  �
����
�  �  "+

�&  �  ����
	
	 – $�  ��  ��  �������  ��������  ��  ���	������  
������  ��  �  �  �����
���  4.5 – 6.5. *���  ��  ��  �  
�
����������  �  ��  ��	�����  ������ .

(��������	� – �����������  ��  ����������  ��������

#�������	� – ����-�������  ��  ���	�������  ���
�����  
	����	�����  ����� , ��  �����  ����	���  ���	������  
����������  ����������  ��  
�
����  �  ��	�
�
������  
	
�����  �  ���� . �����
��������  ����  ��	����� .

#��  
�  "+ – 	��	� , ����(���  (��������  �
�  ��������� ; 
��������  �����  ����  ��  25 ��  200 µl; ��������  ��  �������  
�  �����
������  ��  �����
��� , ���	������� ; ����(�����  –
����  ��  �� -������ � ; �������������  ���(���� , 
������������ ), ����
��  ������� , ��
���

�
�������
�� , !�  	�������  ��  ����
��  ���
�����  
������  �� :
7���������  ���������  ���� - �  
���������������
7����	�������	�  ��  ����
��  ������
��
7��  ������  ��	�����
7��	�����  	
������  
�
������������  ��  ���������  
����
��  – �����  �����  ��  ���	�� , ���	�  ����  – �� -��
	�  
��  25 mg
7���������  ��  ��	�����  ������
���
7���  �����
7������� �  �����
����
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�������  $�  ���	�
���  ��  +�

�������� ,

7&�����  ��  	����
���  �
�  ��������������  �����
�

7,����  �  �����  ��  ��
�����

7������  ��  �������  	�����  �
��  ���
�����  –
�������
�����  ������  �  ������  �
�  �����  ��������

���������  ���
��� , ���������  ���  ����
��  ��
�����  
��  �����
���  �� :

"���
�����  “��������� ” ��
�������  �������  ���� -
	���  ��  �����-���  ����	 , �������
�����  ��������  �  
��������  ������� . $�  ���
�	�  ��  ����
�
������  ��� , 
��	  ���������  �����������  ��  ��
�����  ����  �
�����  �  
�
�	�����������  �������� .

#$���"�  ��  ������� , ����� ����  $�  ��$�	��  
���	�
���  ������  ��  ��  ������	�  �� :

����� , ��������  ��  ���
����� , �������  �  
����������������  ��  ��������  �  ��
����� , ���������  
��  ��	�����  ����������� , 	
������  ��  �������  
	�����
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#�����
����  ��  ��
���
�
	  
�  
����
���  ���������

�������  ��  ���(������  
��  ��	���

�������  ��  ���������  ��  

�
�������  �	�������

���
������  ��  ����� - �  
����
�
�
�����  ��������� 0������  ����������

#��
�������  ������������  ��  
���������  �����  
������  �
�(

���  ��
�

�  �������  ��  ����������
	  
�  

����
���  ���������

7"���
�����  ��  ������
�����  ��������
� ,

7�	
1�����  ��  �������  ����������

7���
�������  ��  	����	�����  �����  ����  ����
�����  ��  
��	����������  ��
����� .
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-������	���

������������  �  ����������  ��  ����������  �
�  
��������  �������
  ��  ���
����  	��  ���
������  ��	��  
��  �����
����
��  ������  ��  ����� .

,�	����������  ��������  ��������(�����  ��  ���������  
�������
  �  ��	���  ��	����  ���
��������  ��	�� . 
+��������  (����������  �
�  ��������  ��
���� )
��������(����  �  ��
��� .

!�	������  ��  �������  ��	�
����  �������� .

����	��  
�  ���������

�  ����	�
���  - 
���
�	  
����  
������
�	��  
�  ��������

,  ����
&�������  ��
��  �  �����  �  ��	���� , �����  ��������������  
��  ���	
����
����  ���(����
��������
��  ���������
�����������
�  – ������  	���
���  (	�������� , 
�
������ , 
���
��� , ����������� ) �  �����  
�����
�
����� , �
�
	�������� , �
	�
�������� , �����
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,,  ����

#������  �  �����  ���	
��  �  ��	���� , 

�����  ��������������  ��  ���	
����
����  
���(����

��������
��  ���������

�������  – �
����  ��
� , ��
�
�
��� , 
��������
�� , �����
����� , 
�	
���	������ , 
�������

,,,  ����

��
��  �
�  �������  ���	
��  �  ��	����

�����  ��������������  ��  ���	
����
����  ���(����

��  �������  ��������� , ����-�������  ��  ��	����  ������

�������  – �+�  (�������  
����
��
��� , �����  �  �� .), 
��
�������������
� , 
�������  	���
��� , ��������  
	���
���
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,V ����
#������  ���	
��  �  ��	����
��������
��  ��������� , ��  �  ����������  ��  
��������  ���������  ���	�� .
�������  – ������
��
��	��� , ������
�
�� -
���� , ������
�������� , �����


-	��
����  
�  �	 ��
�	  
�  ���������

��	  
����	�
���

5 ����-�����  ��  ����������  – �
����  ��
� , �+�  (NaLS), 
��
�  ��  ������  	���
��� , �����
����� , 
�	
���	������

5 �����	��  ���������  �	�������  –�������� , ��������� , 
�
����  ��
�

5 ���������  ���	��������  �
�  �
�����������  ��  ��	���  –
�
����  ��
�

5 ����
����  ��	�
�
������  	
�����  – 	������
 , ������� , 
��	�������  ��  ��-����

5 �������  �
������  �����	�  –0%*+ , ��
�
�
��� , �
����  
��
� , 
�	
���	������ , �������

5 ��
���
������  �
�  �����
������  !�
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&����
�  ��������  (�	�����  �  ����	�
� ) ���  ����	�	
  
	�	��

&����
�  ��������  (
	 -�	����� )���  ����	�	
  
	�	��


